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Tento dokument slouzi jako prfedpis k navrhovdni novych vnéjsich tepelné izolacnich systému
MAMUT-THERM M spiral s tfepelnou izolaci na bdzi minerdini viny (MW) a k navrhovani sanace vnéjsich tepelné
izola&nich systému ETICS, vEetné komplexni sanace zdvojenim v kombinaci MW+MW nebo EPS+MW. V pfipadé
projektovani, ndvrhu i viastni realizace systémud doporucujeme obrdtit se pfimo na spolec¢nost MAMUT-THERM PRO
s.r.o0. pfipadné na autorizované osoby proskolené na systémovd feseni ECORAW®.

Navrhovani a realizace technologiif MAMUT-THERM M spiral s vyuzitim injektfovanych kotvicich systému Spiral Anksys®
je podminéna znalosti této specifické technologie, kterd musi by byt provadéna vyhradné osobami proskolenymi
a zpUsobilymi k navrhovani a aplikaci t€chto systému. Realizaéni firmy musi byt drziteli platného Osvédéeni o pro-
skoleni.

Tento ETICS je uréen k vné&jsimu zatepleni fasdd obytnych, ob&anskych a prdmyslovych budov stavaijicich i novosta-
veb, zhotovenych z betonu nebo zdiva. Tloustka izolantu v tomto ETICS je omezena hodnotou 300 mm.

Systém je navrzen tak, aby jej bylo mozno aplikovat také na jiz existujici ETICS, &imz Ize provadét sanaci fohoto ETICS,
ktery neposkytuje dostate&ny tepelny odpor, je nestabilni, &i jinym zpldsobem nevyhovuijici. Soucet tlousték pavod-
niho a nového ETICS je omezen hodnotou 300 mm.

Pouzitelnost fohoto ETICS je omezena aktudlnim ustanovenim ndarodnich technickych norem (napt. dle CSN 73 0810).
Tento ETICS se aplikuje joko mechanicky pfipeviovany s doplikovym lepenim. Vzhledem k inovativni fechnologii
kotveni Spiral Anksys® se mohou uplatnit postupy odlisné od né&kterych postupt uvedenych v relevantnich normdch
pro névrh a provadéni ETICS (zejména CSN 73 2901, CSN 73 2902), pokud je to uvedeno v dokumentaci vyrobce
ETICS.

Pfipustné podkiadly jsou A, B, C, E podle EAD 331433-00-0601

Lze kotvit standardni ETICS na bdzi EPS o tloustkdch do 300 mm a ddle Ize kotvu pouzit pro zdvojovani ETICS, pficemz
musi byt dodrZzeny tyto podminky:

a) Soucet tlousték stavaijici a noveé tepelné izolace nesmi presdhnout 300 mm
b) Stavajici ETICS je s izolantem z EPS, nebo z desek MW s mechanickymi viastnostmi minimdiné CS(10)30-TR10
c) PFi posuzovdni vhodnosti ptvodniho souvrstvi je nutno prokdzat, Zze stévajici ETICS je na podkladu dostatec-

né stabilni. Neni nezbytné nutné splnit obvyklé normové podminky na soudrznost podkladu a jednotlivych
vrstev, je viak nutné zajistit bezpecnost pli provadéni stavebnich praci.

d) Pokud neni zqjisténa dostatecnd stabilita stavajiciho ETICS na podkladu, je nutné navrhnout specidini
opatfeni pro provadéni stavby, zajisteéni nebo likvidaci pavodniho tepelné izola&niho systému.

Kotvy Spiral Anksys® , typ SA/SM70, jsou uréeny k vicendsobnému ukotveni vnéjsich kontaktnich tepelné izola¢nich
systémU s omitkou (ETICS) pro prendseni zatizeni zplsobené sanim vétru a také pro prendseni smykového zatizeni
zpUsobené hmotnosti ETICS. PFi aplikaci je nutné postupovat dle projektové dokumentace, kterd musi byt pro kazdy
konkrétni objekt zpracovana v konkrétni skladbé. Pfed realizaci stavby je nutné provést detailni stavebné technicky
prdzkum dokumentace vyrobce ETICS (Pokyny pro navrhovani systému MAMUT-THERM M spiral). Ta uvadi detailni
informace k posouzeni konstrukce, navrhovani, feSeni detailll a hodnoty pro vypocty.
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1. Souvisejici technické predpisy

P

Technologicky predpis Fasadni zateplovaci systémy MAMUT-THERM M spiral

ETA 18/0965

ETA 18/0965, kotva Spiral Anksys © SA vcetné pridavnych modulli

CSN 73 2901

Vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systémy (ETICS) — Provadéni systém( s tepelnou izolaci z pénového
polystyrenu (EPS) nebo z mineralni viny (MW) a s kone¢nou povrchovou Upravou omitkou

ETAG 004

Ridici pokyny pro evropské technické schvaleni vngjsich tepelné izoladnich kompoxzitnich systémi s
omitkou

EAD 331433-00-0601

Injected anchor for ETICS, edition October 2018

CSN EN 1542

\Wrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni metody - Stanoveni soudrz-
nosti odtrhovou zkouskou

CSN ENISO 12 570

Tepelné vihkostni chovani stavebnich materiélt a vyrobkU - Stanoveni vihkosti susenim
pfi zvySené teploté

CSN EN ISO 7783-2

Nét&rové hmoty - Poviakové materidly a povlakové systémy pro vnéjsi zdivo a beton - Cést 2: Stanoveni
a klasifikace stupné propustnosti pro vodni paru (permeability)

CSN 73 2902

Vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro
spojeni s podkladnim materialem

CSN EN 1991

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 13495

Tepelné izolaéni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi — Stanoveni soudrznosti vnéjsino tepelné izola¢niho
kompozitniho systému (ETICS) (zkouska pénovym blokem)

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

CSN 73 0802 PoZarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty
CSN 73 0804 Pozarni bezpenost staveb — Vyrobni objekty

CSN 730810 Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni
CSN 73 0834 Pozarni bezpecnost staveb — Zmény staveb

CSN EN 13501-1

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk(i a konstrukci staveb - Cast 1: Klasifikace podle vysledkd zkougek
reakce na ohen

CSN 73 0863 Stanoveni Sifeni plamene po povrchu stavebnich hmot

CSN EN 771-1 Specifikace zdicich prvké - Cast 1: Palené zdici prvky

TR-025 SEalnovevnilbodovélho eéinitele prostupu tepla plastovych hmozdinek ke kotveni vnéjsich kontaktnich tepel-
né izolaCnich systému (ETICS), EOTA, Brusel 6/20072.

ISO 13785-1 Zkousky reakce fasad na oher — Cast 1: Zkousky v mezilehlém méfitku
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2. Obecna specifikace ETICS s vyuzitim MAMUT-THERM M spiral

2.1. Specifikace systému MAMUT-THERM M spiral

Technologie MAMUT-THERM M spiral jsou navrZzeny k provadéni novych vnéjsich tepelné izolacnich systému
a sanaci zateplovacich systému ETICS ur€enych k vnéjsimu zatepleni fasdd obytnych, ob&anskych a prd-
myslovych budov stavaijicich i novostaveb, zhotovenych z betonu nebo zdiva.

Systém MAMUT-THERM M spiral umoZiuje provadét sanace stavaijicich zateplovacich systémd v ndsleduji-
cim rozsahu:

2.1.1.  Zdkladni sanace ETICS
Z&kladni sanace ETICS je je zaméfena vyhradné na stavajici ETICS, pfic¢emz neni uvazovdano s navysenim
tepelné-izola¢nich viastnosti zdvojenim. Cilem sanace je zabezpeceni nestabilniho ETICS vici horizontdl-

nimu a vertikalinimu zatizenim s vyuzitim injektovaného kotveni Spiral Anksys® a ddle moznost revitalizace
povrchu ETICS.

Mozny rozsah zakladni sanace:

a) Servisni injektované ukotveni stavajiciho ETICS
b) Priprava povrchu stavajiciho ETICS

¢) Findini injektované ukotveni ETICS

d) Revitalizace povrchu ETICS
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2.1.2.  Komplexni sanace ETICS

Komplexni sanace umoziuje mimo rozsahu zdkladni sanace provedeni zdvojeni tepelnych izolaci. Zdvoje-
nim ETICS Ize zvysit fepelné izolani viastnosti konstrukce, ochrdanit souvrstvi prfed vnitfni kondenzaci a zaro-
ven odstranit poruchy nezddoucich tepelnych mostu.

Mozny rozsah komplexni sanace:

a) Servisni injektované ukotveni stavajiciho ETICS
b) Priprava povrchu stavajiciho ETICS L.
c) Zdvojeni tepelnych izolaci / dodatecny ETICS
d) Findini injektované ukotveni ETICS

e) FindIni povrchové Upravy nového ETICS
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2.2. Zabezpeceni ETICS s vyuzitim technologii Spiral Anksys®

Bez ohledu na typ uvazované sanace je technologické feSeni dano viastnostmi a certifikact injektovanych systému
Spiral Anksys® dle ETA &. 18/0965 a prislusné evropské smérmnice pro specidini kotveni stavebnich izolaci EAD 331433-
00-0601. Vlastni technické feSeni umoziuje provadét sanaci i v pfipadech nestabilnich ETICS, tedy v pfipadech
lokdiniho ¢i celoplodného selhdni adheznich vrstev plvodniho ETICS. Nové injektované ukotveni musi byt schopno
Ucinné zabezpedit sanovany zateplovaci systém a to bez ohledu na zptsob a G¢innost plvodniho lepeni a kotveni
ETICS.

Provedend sanace injektovanym kotveni musi byt schopnd prendset jak zatizeni kolma k roviné systému ETICS (Ucin-
ky sani vétru), tak rovnobéznd s rovinnou ETICS (vilastni tiha izolace, dilataéni pohyby, objemové zmény). Zplsob a
rozsah provedeného zabezpeceni vici témto zatizenim je olbbsahem statického posouzeni.

V rédmci zakladni a komplexni sanace ETICS rozlisujeme ndsledujici postupy:
2.2.1.  Servisni ukotveni

Servisni ukotveni je technologicky postup s vyuzitim technologii Spiral Anksys®, ktery je vyuzivan v rdmci zakladni i
komplexni sanace v pfipadé zajisténi (fixace) nestability stavajiciho ETICS. Rozsah a zplsob provedeni servisniho
ukotveni je dan vysledky diagnostiky ETICS. Identifikace druhu pavodniho ETICS ( pIné lepeny, lepeny s dodateEnym
kotvenim, mechanicky kotveny s dodate&nym lepenim) a posouzeni, zda zpUlsob, plocha lepeni, zplsob , druh pou-
Zitého kotveni a soudrznost podkladu plné odpovidd pozadavkiim uvedenym v certifikaci ETA nebo STO a podklad
odpovidd pozadavkam CSN 73 2901. V pfipad&, Ze se zjist stav, ktery neni v souladu s t&mito pozadavky, je nutné
provést servisni ukotveni pivodniho ETICS.

U&el servisniho ukotveni

a) zabezpecdit stavajici ETICS vaci viastni véze (smykovému zatizeni) pted provedenim findiniho ukotveni,

b) vyrovnat pfipadny odklon a zabezpecdit rovinnost stavajiciho ETICS v pfipadé ztraty adheze, odtrzeni
od podkladu (vyuziti pfipravkC SAT Spiral Anksys Tool),

¢) stabilizovat (fixovat) ETICS v pfipadé nesoudrZznosti podkladu nebo odchylky rovinnosti podkladu,

d) zvysit nosnou zpUsobilost nestabiliniho ETICS pro moznost provadéni komplexni sanace zdvojenim.

2.2.2.  FindIni ukotveni

Findlni ukotveni je technologicky postup s vyuZitim technologii Spiral Apksys‘.@ s cilem pfeneseni piného zatizeni ETICS.
FinalIni ukotveni se provadi v pfipadech zdkladnii komplexni sanace. Cetnost a rozmisténi findiniho ukotveni je ddna
statickym vypoctem s ohledem na diagnostiku stavebni konstrukce, plvodniho, pfipadné zdvojeného ETICS.

U&el findiniho ukotveni

a) preneseni plného zatizeni na kotvici systém Spiral Anksys a to bez ohledu na plvodni zplsob lepeni
a kotveni ETICS,

a) zabezpeceni stGvajicino ETICS, véetné pfipadného zdvojeni vaci acinkdm sani vétru,

b) zabezpeceni stavaijiciho ETICS, v&etné pfipadného zdvojeni vici smykovému zatizeni,

c) zvyseni celkové stability stévajiciho ETICS, v&etné pfipadného zdvojeni vici kombinovanym zatizenim.
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2.3. Soucasti systému MAMUT-THERM M spiral

Kompletni varianty skladeb dané STO &. 020-044792 viz. specifikace na www.mamutsro.cz.

2.4. Prislusenstvi systému MAMUT-THERM M spiral

Viz. Technologicky predpis pro fasadni zateplovaci systém MAMUT-THERM
a technickeé listy pfislusnych komponentli na www.mamutsro.cz

2.5. Souhrnny prehled parametrl a rozsahu aplikace injektovanych systému

MAMUT-THERM P spiral / MAMUT-THERM M spiral

souhrnny prehled parametrll a rozsahu aplikace injektovanych systémua Spiral Anksys®

Typ ETICS NOVE ZATEPLOVACIT SYSTEMY SANOVANE ZATEPLOVACI SYSTEMY ZDVOJENE
[zolant EPS MW EPS+EPS EPS/MW+MW | EPS/MW+MW
Rozsah izolagniho souvrstvi 80-300 mm 100-300 mm 80-230 mm 100-230 mm | 230 - 300 mm
Simulace kfivosti podkladu +/-20 mm +/-20 mm +/-20 mm +/-20 mm +/-20 mm
Dynamické zatizeni vétrem (UPLIFT test dle ETAG 004) 6,5 kPa 5,5 kPa 5,0 kPa *

Statické zatizent - zkouska pénovym blokem Ry, « R o 0.83 kN 0,75 kN 0.83 kN 0.75 kN
Charakteristicka tahova unosnost pfi protazeni F, 0.75 kN 0,73 kN 0,75 kN 0,73 kN
Charakteristickd tahova dnosnost celkoveho spoje Ny os 0,60 kN** 0,60 kN** 0.60 kN** 0,60 kN** 0,60 kN**
Charakteristickd smykova anosnost na limitu elasticity T, , 0,28 kN 0,25 kN 0,J10kN 0,J0kN 0,08 kN
Svisla deformace na mezi elasticity U, 1,28 mm 1,26 mm 0,44 mm 0,60 mm 0,58 mm
Charakteristicka smykova anosnost pfi posunu 1 mm T, 0,23 kN 0,20 kN 0,18 kN 0,15kN 0,12 kN

* zdvojeny separovany zateplovaci systém ETICS pfi chybéjicim ¢i nefunk&Enim dodate&ném lepeni
** uvedena hodnota pfi U¢innosti expanznino terCe dle ETA 18/0965
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3. Navrh zdakladni sanace ETICS

3.1 Pozadavky na podklad

Z&sadnim predpokladem Uspédné a kvalitni sanace ETICS je provedeni kvalitni diagnostiky stavajiciho stavu. Viastni
diagnostika je provadéna za Ucelem vybéru a doporuceni optimdlniho zplsobu sanace a vypracovani projektové
dokumentace a statického posouzeni. K viastnimu zdznamu provadené diagnostiky v rdmci realizace sytému MA-
MUT-THERM M spiral Ize pouzit Diagnostického listu DL_MAMUT_THERM_SPIRAL, ktery je ur€en jako podklad k navrho-
vani zékladni a/nebo komplexni sanace zateplovacich systému ETICS.

3.1.1. Zd&kladni sanaci v rdmci systému MAMUT-THERM M spiral Ize uplatnit na tyto podkliady:
a) beton, leh&eny beton a prvky z ngj
b) cihelné a pérobetonové zdivo

c) keramické a poérobetonové prvky

Vyjmenované podklady mohou byt opatfeny vapenocementovymi, cementovymi, polymercementovymi, disperznimi,
silikonovymi, silik&tovymi omitkami s pfipadnymi fasadnimi n&téry.

3.1.2. U zdénych a betonovych konstrukci musi byt tfida reakce na ohen podkladu A1 nebo A2-s2,d0.
3.1.3. Nejvyssi povolené hodnoty odchylek rovinnosti podkladu pfi z&kladni sanaci injektovanym kotvenim jsou 20 mm/1m.
3.1.4. Navrzeny systém MAMUT-THERM M spiral nelze uplatnit na nevhodny podklad — napf. bioticky napadeny, frvale zvihcovany

nebo vykazujici zvysenou ustdlenou vihkost. Tato by neméla presdhnout o vice nez tretinu az polovinu bé&Znou ustdlenou
hmotnostni vihkost materidlti podkladu udanou napt. CSN 73 0540-3. V pfipadech kdy uvedené stavy podkladt nelze
pred uplatn&nim systému MAMUT-THERM M spiral sanovat vhodnymi metodami (napt. dle CSN 73 2901), musi byt plvodni
systém ETICS odstranén.

3.1.5. Pro vychozi posouzeni vhodnosti podkladu se doporucuji tyto zplsoby a postupy:

Q) vizudIni prazkum zaméreny na trhliny, nerovnosti a odlupujici se mista v podkladu

b) zjisteni druht podkladu a ploch s obdobnym stavem poruseni podkladu, zievnych vihkych mist, apod.
¢) posouzeni soudrznosti podkladu poklepem

d) posouzeni miry degradace podkladu vrypem

e) posouzeni pfilnavosti povrchovych Uprav lepici pdskou

f) posouzeni podkladu otérem

h) posouzeni pfidrznosti natérd mrizkovou zkouskou dle CSN 1SO 2409

h) posouzeni vihkosti podkladu nepfimymi metodami in situ, napf. metodou elektrického odporu

i) posouzeni stavu dilata&nich spdr v podkladu

3.1.6. Trhliny v podkladu je zapotfebi analyzovat a podle pficiny vzniku rozlisit. Neaktivni trhliny (vzniklé napf. smrsténim omitek)
Ize ponechat bez Upravy. Privzdusné neaktivni trhliny se utésni vhodnou hmotou. Aktivni trhliny zpdsobené napft. seddnim,
dotvarovdanim, posuny objektu nebo nevhodnou dilatact; se mohou pfekryt systémem MAMUT-THERM M spiral oz po od-

stranéni pficiny jejich vzniku nebo Ize navrhovany systém MAMUT-THERM M spiral vhodné dilatovat.

3.1.7. Pro stanoveni méfitelnych viastnosti podkladu se pouzivaiji tyto zkusebni metody

a) CSN EN 1542 pro stanoveni soudrznosti podkiadu
b) CSNEN ISO 12 570 pro stanoveni vihkosti podkladu
c) Interni technologicky predpis ECORAW® pro stanoveni charakteristické Unosnosti hmozdinky v tahu dle ETA 18/0965

3.1.8. Pokud podklad neodpovidd specifikaci u ovéfenych podkladd, je nutné provést zkousku Unosnosti kotev v podkladu me-
todou
in situ pfimo na konkrétnim podkladé dle metodiky uvedené v CSN 73 2902 a do vypod&tu pouzit tyto hodnoty. Charakteris-
tickou Unosnost injektovanych systém Spiral Anksys® ze v problematickych podkladech zvysit navysenim efektivni kotevni
hloubky H,.
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V pfipadé vyskytu mechanického znecisténi musi byt provedena zkouska pfidrznosti expanznich hmot SAF k pod-
kladu, pfipadné musi byt tato skuteEnost zohlednéna ve vypoctu zatizeni vétrem, kdy musi byt uvadéena odolnost

protazeni izolantem bez GCinku expanzniho terCe S, dle ETA 18/0965 viz. Piiloha 1.1,

V pfipadé vyskytu mastnot, natérd, ndstiikl, pfipadné kiidujicich nebo piskujicich povrchl  musi byt provedena
zkouska pfidrznosti expanznich hmot SAF k podkladu, pfipadné musi byt tato skutecnost zohlednéna ve vypoctu
zatizeni vétrem, kdy musi byt uvadéna odolnost proti protazeni izolantem bez G¢inku expanzniho terée S, . dle ETA
18/0965 viz. Priloha 1.1.

SAF

Posouzeni podkladu je provedeno a zaznamendno v Diagnostickém list€ DL_MAMUT_THERM_SPIRAL systému MA-
MUT-THERM M spiral, ktery je soucdsti stavebni dokumentace.

PoZadavky na stavaijici ETICS

ZAkladni sanaci Ize uplatnit na ETICS 1. v rozsahu 50 az 300 mm pfi zohlednéni pfislusného smykového a tahového
zatizeni.

V pfipadé zjisténi neodpovidajiciho zplsobu lepeni fepelné izolace stévajicino ETICS je proveden névrh servisniho,
pfipadné findiniho kotveni Spiral Anksys®. Injektovany systém pak v tomto pfipadé, musi byt schopen prenést piné
horizontdlini i vertik&ini zatizeni izola¢niho souvrstvi.

V pfipadé nesoudrznosti podkladu musi byt provedena zkouska pfidrznosti expanznich hmot SAF k podkladu a
provedenim zkousek vytahovdani na misté (in situ). V rdmci fechnologii Spiral Anksys® Ize vyslednou Unosnost navysit
zvysenim Ucinné kotveni hloubky h_.. Méfeni musi byt zohlednéna ve vypoctu zatizeni vétrem. Navrhova odolnost
protazeni izolantem musi byt v t€chto pripadech uvadéna bez Gcinku expanzniho terCe S, dle ETA 18/0965.

V pfipadé zjisténi nestability ETICS, kdy doslo k odtrzeni izolantu od konstrukce v dlsledku ztraty adheze (plovouci
efekt), je nutno zaqjistit provedeni servisnino ukotveni Spiral Anksys (oro MW) nebo Spiral Anksys (pro EPS) pro zabez-
peceni zateplovaciho systému a to v rozsahu daném statickym vypoctem. K zabezpeceni rovinnosti ETICS provést
opatteni, napfiklad s vyuzitim fixa&nich pfipravkt ECORAW a provedenim lokdiniho servisniho ukotveni (fixace).

Trhliny, pfipadné jiné estetické poruchy na povrchu ETICS musi byt posouzeny s vyuzitim vhodného méficiho zafizeni
s naslednym vyhodnocenim. V pfipadé zdkladni sanace bez provadéni zdvojeni je nutno navrhnout podle rozsahu
a pficin odpovidajici zpUsob sanace povrchu ETICS.

Pri zjisteni biofického napadeni ETICS je nutno zabezpecit odstranéni za pouziti vhodnych chemickych likvida&nich
prosttedkd. Rasy a mechy je nutno odstranit dle doporu&eni vyrobce zateplovaciho systému, naptiklad s vyuzitim
prostfedkt MAMUT-THERM PRO s.r.o. odstranovac fas, mechu a lisejnikl dle prislusného technologického pokynu
viz. Pokyny pro adrzbu a uzivani ETICS.

V pfipadech vyskytu tepelnych mostd je nutno navrhnout vhodny zpusob sanace, pfipadné doporucit provedeni
komplexni sanace zdvojenim ETICS.

Posouzeni stavajiciho ETICS je provedeno a zaznamendno v Diagnostickém listé DL_MAMUT_THERM_SPIRAL systému
MAMUT-THERM M spiral, ktery je soucdasti stavebni dokumentace.
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Zabezpeceni nestabilnich ETICS v radmci zdkladni sanace

Realizace zakladni sanace ETICS se provadi vyhradné injektovanymi kotvicimi systémy Spiral Anksys®, které jsou certifikovany
pro tento Ucel sanace dle ETA 18/0965.

ZpUsob pfipevnéni zavisi na druhu podkladu a podminkdch plynoucich z CSN EN 1991 a CSN 73 2902.

K zabezpeceni nestabilnich ETICS v rdmci zakladni sanace  jsou vyuzivény vyhradné kotvy Spiral Anksys®, typ SA/SM70 a ex-
panzni vyplriové hmoty SAF3 .

Ur¢eni druhu, poc¢tu a rozmisténi kotev Spiral Anksys® vychdzi z podminek a vysledkl zkousek souvisejicich se stabilitou systému
na podkladu provedenych dle ETAG 004 v oblasti stability pfi sani vétru, véetné smykové tnosnosti die certifikace Spiral Anksys®
a z vysledkld zkousek dle ETA 18/0965.

Kotvici systémy Spiral Anksys® se navrhuji pro zajisténi tepelnych izolaci vaci kolmym i vodorovnym zatizenim. Po&et kotev na
m? je urCen statickym vypoctem. Musi byt spinéna podminka spolehlivosti Rd2Sd.

Rd - nd&vrhovd odolnost injektovaného zpusobu ukotveni systému MAMUT-THERM M spiral vaci U&inkdm sani vétru

Sd - ndvrhovda hodnota G&inku zatizeni vétru stanovena die CSN EN 1991-1-4.

Hodnota Rd se vypocte podle vztahu:

Rd =N kde

RK,| MW ( panel + njoint)/YMb’

Ny, ww-Charakteristicka odolnost v fahu celkového spoje na jednu kotvu na jednu kotvu Spiral Anksys® die ETA 18/0965
Y\, — SOuCinitel bezpecnosti upevnéni pfi spoluplsobeni kotvy na kontaktu s deskami tepelné izolace (Y,,, =1.2)

Nponel = pocet kotev v plose izolacni desky

n. . .- pocet kotev ve spdre izolacni desky

joint
resp. dle vztahu:

Rd = NRk x(n anel + njomr) / YMC kde

N,, - odolnost kotvy proti vytrzeni z podkladu (Gnosnost kotvy v tfahu) dle ETA 18/0965, nebo stanovend na stavbé dle praktické
zkousky in situ dle pokynt spolec¢nosti ECORAW v souladu se smérnici EAD pro Injektované kotveni ETICS.

Y, - soucinitel bezpenosti upevnéni pii montdzi kotvy Spiral Anksys® - viz. Pfiloha 1.1,

Pro vypocet se pouzije mensi z vypoctenych hodnot Rd.

o x4 x

Z&kladni sanace s vyuzitim technologiif MAMUT-THERM M spiral se navrhuji véetné odolnosti injektovaného kotveni vaci Geinkdm
svislého (smykového) zatizeni. PoCet kotev na m? je urcen statickym vypoc&tem. V pfipadé nestabilnich ETICS musi byt spinéna
podminka spolehlivosti T, 2T,

T,y - Navrhova odolnost injektovaného zpdsobu ukotveni systému MAMUT-THERM M spiral va&i Geinkdm svisiého (smykového)
zatizeni

T,y - ndvrhova hodnota Gcinku svislého (smykového) zatizeni

Hodnota T, se vypocte podle vztahu:
Tog = Tai/ Yoor KdlE

T, - charakteristickd smykové Unosnost kotvy Spiral Anksys® pfi zohlednéni elastické deformace dle ETA 18/0965
Y, — Soucinitel bezpecnosti upevnéni pii spoluplsobeni kotvy na kontaktu s deskami tepelné izolace dle ETA 18/0965 (Y, =1.5)

Soucinitel bezpe&nosti pfi spoluplsobeni kotvy Spiral Anksys® na kontaktu s deskami tepelné izolace VY, je pro vypocet taho-
vého i smykové zatizeni dan evropskym technickym schvdlenim STO . Hodnota soucinitele Y, je 1.2. V pfipadech, kdy neni
moZzno deklarovat viastnosti fepelné izolace sanovaného ETICS nebo v pfipadech, kdy izolant vykazuje degradaci, napfiklad v
dusledku stdifi, doporucujeme tuto skute¢nost zohlednit zvysenim soucinitele bezpecnosti a to na 1,5. Pro ovéfeni stavu izolac-
nich desek stavajiciho ETICS Ize provést napfiklad zkousky stanoveni Urovné pevnosti v tahu kolmo k roviné desky dle EN 13 163.

Tabulkové hodnoty pro navrh zakladni sanace uddavé Priloha 1.1.

Fin&Ini revitalizace povrcht sanovaného ETICS se provadi v souladu s pfislusnymi technologickymi pokyny vyrobce zateplova-
ciho systému MAMUT-THERM M spiral viz. body 5. a 6.
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3.4. Vypocéet hmotnosti plivodniho nestabilniho ETICS pro ndvrh odolnosti vii¢i smykovému zatizeni

V pfipadé , Ze nedokdzeme identifikovat plvodni ETICS provedeme sondu za Ucelem zjisténi ndsledujicich adaju.
Tloustka, typ a objemovd hmotnost izolantu,tloustka a plocha lepici hmoty, tloustka armovaného souvrstvi a tloust-
ka povrchové omitky. Pro vypocet potom pouzijeme Udaje charakteristické pro jednotlivé hmoty navysené o 20 %
pro zvyseni ndvrhového zatizeni.

Charakteristické hodnoty soucdasti ETICS

izolace na bdzi MW 100 kg/m?

lepici hmota 1,8 kg/ mm tloustky /m? plochy lepeni
armovaci tmel 1,8 kg/ mm tloustky armovaného souvrstvi
vyztuznd tkanina (armovani) 0,18 kg/m?

povrchovd omitka 1,8 kg/ mm tloustky /m? plochy lepeni

Dalsi moznosti je provedeni velkoplo$né sondy o pfesném rozmeéru 1m?. Pro vypocet se pouZie hmotnost viech
komponentd ETICS z této sondy. Hmotnost zvysime o 10% pro eliminaci moznych odchylek v mnoZzstvi lepici hmoty a
armovaného souvrstvi v rdznych mistech objektu.
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4. Navrh komplexni sanace ETICS

4.1. Pozadavky na podklad

4.1.1. Komplexni sanaci ETICS, v&etné zdvojeni izola&nich vrstev, Ize uplatnit na tyto podklady:

a) beton, leh&eny beton a prvky z néj
b) cihelné a pérobetonové zdivo

c) keramické a poérobetonové prvky
e) zateplovaci systémy ETICS

Vyjmenované podklady mohou byt opatfeny vépenocementovymi, cementovymi, polymercementovymi, disperznimi, si-
likonovymi, silik&tovymi omitkami s pfipadnymi fasadnimi n&téry.

4.1.2. U zdénych a betonovych konstrukci musi byt tfida reakce na oher podkladu A1 nebo A2-s2,d0.

4.1.3. Nejvyssi povolené hodnoty odchylek rovinnosti podkladu pfi komplexni sanaci s injektovanym kotvenim a dodatecnym
lepenim jsou 20 mm.

4.1.4, Navrzeny systém MAMUT-THERM M spiral nelze uplatnit na nevhodny podklad - napf. bioticky napadeny, trvale zvihEovany
nebo vykazujici zvysenou ustdlenou vihkost. Tato by neméla pres@hnout o vice nez ffetinu az polovinu bé&znou ustdlenou
hmotnostni vihkost materidlt podkladu udanou napt. CSN 73 0540-3. V pfipadech kdy uvedené stavy podkladt nelze
pred uplatné&nim systému MAMUT-THERM M spiral sanovat vhodnymi metodami (napt. dle CSN 73 2901), musi byt ptivodni
systém ETICS odstranén.

4.1.5. Pro vychozi posouzeni vhodnosti podkladu se doporucuji tyto zplsoby a postupy:

a) vizudini prlzkum zaméteny na trhliny, nerovnosti a odlupuijici se mista v podkladu

b) zjisteni druht podkladu a ploch s obdobnym stavem poruseni podkladu, zievnych vihkych mist, apod.
¢) posouzeni soudrznosti podkladu poklepem

d) posouzeni miry degradace podkladu vrypem

e) posouzeni prilnavosti povrchovych Uprav lepici pdskou

f) posouzeni podkladu otérem

h) posouzeni piidrznosti natért mrizkovou zkouskou dle CSN SO 2409

h) posouzeni vihkosti podkladu nepfimymi metodami in situ, napf. metodou elekirického odporu

i) posouzeni stavu dilatacnich spdr v podkladu

4.1.6. Trhliny v podkladu je zapottebi analyzovat a podle pficiny vzniku rozlisit. Neaktivni trhliny (vzniklé napf. smr§ténim omitek)
Ize ponechat bez Upravy. Privzdusné neaktivni trhliny se utésni vhodnou hmotou. Aktivni trhliny zpUsobené napf. seddnim,
dotvarovanim, posuny objektu nebo nevhodnou dilatact; se mohou prekryt systémem MAMUT-THERM M spiral az po odstra-
néni priciny jejich vzniku nebo Ize navrhovany systém MAMUT-THERM M spiral vhodné dilatovat.

4.1.7. Pro stanoveni méfitelnych viastnosti podkladu se pouzivaji tyto zkusebni metody

a) CSN EN 1542 pro stanoveni soudrznosti podkiadu
b) CSN EN ISO 12 570 pro stanoveni vihkosti podkladu
c) Interni technologicky pfedpis ECORAW® pro stanoveni charakteristické Gnosnosti hmozdinky v tahu dle ETA 18/0965

4.1.8. Pokud podklad neodpovidd specifikaci u ovéfenych podkladd, je nutné provést zkousku Unosnosti kotev v podkladu me-
todou in situ pfimo na konkrétnim podkladé die metodiky uvedené v CSN 73 2902 a do vypo&tu pouzit tyto hodnoty. Cha-
rakteristickou Unosnost injektovanych systému Spiral Anksys® Ize v problematickych podkladech zvysit navysenim efektivni
kotevni hloubky H,

419. V pfipadé vyskytu mechanického znecisténi musi byt provedena zkouska pfidrznosti expanznich hmot SAF k podkladu,
pfipadné musi byt tato skute€nost zohlednéna ve vypoctu zatizeni vétrem, kdy musi byt uvadéna odolnost protazeni izo-

lantem bez Ucinku expanzniho terCe S, dle ETA 18/0965 viz. Piiloha 1.2.
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4.1.10. V pfipadé vyskytu mastnot, natérd, ndsttikd, pfipadné kfidujicich nebo piskujicich povrcht musi byt provedena zkouska
pfidrznosti expanznich hmot SAF k podkladu, pfipadné musi byt tato skute¢nost zohlednéna ve vypoctu zatizeni vétrem,
kdy musi byt uvédéna odolnost proti protazeni izolantem bez Gcinku expanzniho terCe S, die ETA 18/0965.

4111, Posouzeni podkladu je provedeno a zaznamendno v Diagnostickém listé systému MAMUT-THERM M spiral, ktery je soucdsti
stavebni dokumentace.

4.2. Pozadavky na stavajici ETICS

4.2.1. Komplexni sanaci Ize uplatnit v rozsahu 100-300 mm, v&etné zdvojeni, pfi zohlednéni prislusného smykového a tahového
zatizeni.
422, V pfipadé zjisteni neodpovidajiciho zpusobu lepeni tepelné izolace stavajiciho ETICS je proveden ndvrh servisniho, pfipad-

né findiniho kotveni Spiral Anksys®. Injektovany systém pak v tomto piipadé&, musi byt schopen pienést piné horizontdini i
vertikdlni zatizeni izola&niho souvrstvi.

4.2.3. V pfipadé zisténi nestability stavajicino ETICS, kdy doslo k odtrzeni izolantu od konstrukce v dlsledku ztraty adheze (plo-
vouci efekt), je nutno zaijistit provedeni servisniho ukotveni Spiral Anksys® (pro MW) nebo Spiral Anksys®(pro EPS) pro zabez-
peceni zateplovaciho systému a to v rozsahu daném statickym vypoctem. K zabezpeceni rovinnosti ETICS je nutno provést
opatfeni, napfiiklad s vyuzitim fixacnich pripravk ECORAW® a provedenim lokdinino servisniho ukotveni (fixace).

4.2.4, Pridrznost lepici hmoty k podkladu stavajiciho ETICS musi byt minimdalné 40 kPa dle STO ¢&. 020-044792. Ovéfuje se na stavibé
odtrhovou zkouskou dle CSN EN 1542, V pfipad& nesoudrznosti podkladu musi byt provedena zkouska pridrznosti expanz-
nich hmot SAF k podkladu a provedenim zkousek vytahovani na misté (in situ). V rdmci technologii Spiral Anksys® Ize vysled-
nou anosnost navysit zvysenim acinné kotveni hloubky h_.. Méfeni musi byt zohledneéna ve vypoctu zatizeni vétrem. Navrho-
v& odolnost protazeni izolantem musi byt v t€chto pfipadech uvadeéna bez Gcinku expanzniho terCe S, dle ETA 18/0965.

4.2.5. Trhliny, pfipadné jiné estetické poruchy na povrchu stavajiciho ETICS musi byt posouzeny s vyuzitim vhodného meéficiho
zafizend s naslednym vyhodnocenim.

4.2.6. PTi zjisteni biotického napadeni povrchu stavaijiciho ETICS je nutno zabezpedit odstranéni za pouziti vhodnych chemickych
likvida&nich prostfedkd. Rasy a mechy je nutno odstranit dle doporuceni vyrobce zateplovaciho systému.

4.2.7. V ré&mci provadéni komplexni sanace zdvojenim ETICS doporucujeme z pozarniho hlediska proveéfit typ a reakci na ohen
izolantu stavajiciho ETICS dle EN 13801-1. Stavajici tepelné izolacni materidl ETICS musi byt ffidy reakce na ohen nejhlre E
(CSN EN 13501-1) nebo se stupném hotlavosti nejhife C1 (zrusend CSN 73 0862).

4.2.8. Nové izola&ni vrstva ETICS instalovand zdvojenim musi spliovat pozadavky die CSN 730810, pficemz montdz musi byt pro-
vadéna v souladu s ¢ldnkem 3.1.3. V mistech pozdrnich pdsU, kde je stAvaijici zateplovaci vrstva z vyrobky tfidy reakce na
oheri (CSN EN 13501-1) A1 nebo A2 nebo tepelné izola&nim materidlem jsou desky z minerdini viny, potom novd zateplova-
civrstva ur¢end ke zdvojeni musi mit tfidu reakce na ohen Al nebo A2. Specifikace pozdrmich pdst vyplyva z klasifikacniho
protokolu pro systém MAMUT-THERM s.r.0.. Montd&z a kotveni protipozarmich pdsu se fidi pokyny pro navrhovani a montdz
systémi MAMUT-THERM PRO s.r.0.

4.2.9. U objektl s pozdrmi vyskou nad 12m doporucujeme specifikovat spojeni a zpUsob lepeni stavajiciho ETICS. Pokud stavajici
ETICS aplikovany na objekt s pozami vyskou nad 12m neni tfidy reakce na oher Al nebo A2 (CSN EN 13501-1) musi vykazo-
vat kontaktni spojeni s podkladem. Jestlize stévajici lepeni k podkladu bylo provedeno pouze formou ter¢l lepici hmoty a
nebylo k tomu zdroven provedeno lepeni formou pdsu lepici hmoty po obvodu polystyrenové desky, je potfeba zabezpe-
Cit preruseni prabézné vzduchové dutiny pod izolaci.

Zpusob a realizace tohoto opatfeni je ddna typem stavebni konstrukce a celkovou pozZdari vyskou objektu. Uzavieni jed-
notlivych segmentd plochy Ize provést, napriklad technologickym profezy v §ifi min. 250 mm s lepenim nové vrstvy izolantu
metodou FLOATING-BUTTERING (viz. Evropské pokyny pro uplatnéni ETICS / EAE), kdy Ize G¢inné zabrdnit vzniku pfipadného
kominového efektu a zvysit tak protipozdrni odolnost sanovaného ETICS.

4.2.10. Posouzeni stGvajiciho ETICS je provedeno a zaznamendno v Diagnostickém list& DL_MAMUT_THERM_SPIRAL systému MA-
MUT-THERM M spiral, ktery je soucdsti stavebni dokumentace.
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4.3. Zdvojeni ETICS v rdmci komplexni sanace

4.3.1. V pfipadeé realizace komplexni sanace ETICS zdvojenim se systém MAMUT-THERM M spiral k ptvodnimu izola&nimu souvrst-
Vi pipeviuje vyhradné injektovanymi kotvicimi systémy Spiral Anksys®, typ SA/SM70 s dopliikovym lepenim.

4.3.2. ZpUsob pfipevnéni zavisi na druhu podkladu a podminkdch plynoucich z CSN EN 1991 a CSN 73 2902,
4.3.3. Pro montdz izola¢nich desek na podklad se pouzivaiji lepici hmoty MAMUT-THERM PRO s.r.o. dle STO &. 020-044792
4.3.4. MnoZstvi lepici hmoty na izolacni desce pfi provadeni komplexni sanace zdvojenim je:

a) 30 % povrchu desky MW s podélnym vidknem (TR min 10 kPa) pokud je zajistén vznik expanznich teréd kotev
b) 40 % povrchu desky MW s podélnym vidknem (TR min 10 kPa) pokud neni zqjistén vznik expanznich teréd kotev

4.3.5. Pridrznost lepici hmoty k podkladu musi byt minimdainé 40 kPa dle STO ¢&. 020-044792. Ovéfuje se na stavbé odtrhovou
zkouskou dle CSN EN 1542. V pfipadé nesoudrznosti podkladu musi byt provedena zkouska pridrznosti expanznich hmot
SAF k podkladu a provedenim zkousek vytahovdni na mist& (in situ). V rdmci technologii Spiral Anksys® Ize vyslednou
Unosnost navysit zvysenim Gcinné kotveni hloubky h_.. Méfeni musi byt zohlednéna ve vypoctu zatizeni vétrem. Navrhova
odolnost protazeni izolantem musi byt v téchto pfipadech uvadéna bez Gcinku expanzniho terCe S, dle ETA 18/0965.

4.3.6. PFidrznost lepici hmoty k podkladu Ize zvysit natfenim podkladu vhodnou penetra&ni natérovou hmotou.

4.3.7. Desky XPS Ize lepit k podkladu lepici hmotou MAMUT-THERM PRO s.r.0. dle STO ¢&. 020-044792

4.3.8. Mechanické viastnosti izolantd dle specifikace vyrobcu izolantd.

4.3.9. K zabezpeceni systému MAMUT-THERM M spiral jsou vyuzivény vyhradné kotvy Spiral Anksys, typ SA/SM70, a expanzni

vyplfové hmoty SAF3 .

4.3.10. Ur€eni druhu, poctu a rozmisténi kotev Spiral Anksys® vychdzi z podminek a vysledkl zkousek souvisejicich se stabilitou
systému na podkladu provedenych dle ETAG 004 v oblasti stability pfi séni vétru, véetné smykové unosnosti dle certifikace
Spiral Anksys® a z vysledkl zkousek dle ETA 18/0965.

4311, KotvicT systémy Spiral Anksys® se navrhuji pro zajisténi tepelnych izolaci vic&i kolmym i vodorovnym zatizenim. Pocet kotev
na m? je ur€en statickym vypoctem. Musi byt spinéna podminka spolehlivosti RA2Sd.
Rd - ndvrhovd odolnost injektovaného zpusobu ukotveni systému MAMUT-THERM M spiral vaci G&inkdm séani vétru
Sd - navrhovd hodnota Geinku zatizeni v&tru stanovena die CSN EN 1991-1-4.

4.3.12. Hodnota Rd se vypocte podle vztahu:

Rd =N x(n

RK,| MW + njowm)/YMb’ kde

pone\
Ny, v ~Charakteristickd odolnost v fahu celkového spoje na jednu kotvu na jednu kotvu Spiral Anksys® dle ETA 18/0965
Y — Soucinitel bezpecnosti upevnéni pfi spoluplsobent kotvy na kontaktu s deskami tepelné izolace (Y,,, =1.2)

n - pocet kotev v plose izola¢ni desky

panel

N - POCET kotev ve spdie izolacni desky

resp. dle vztahu:

Rd = NRk X (npone\ + njoim) / YMC’ kde

N, - odolnost kotvy proti vytrzeni z podkladu (Gnosnost kotvy v tahu) dle ETA 18/0965 nebo stanovend na stavibé dle prak-
tické zkousky in situ dle pokynu spole¢nosti ECORAW v souladu se smérnici EAD pro Injektované kotveni ETICS.

Yy - soucinitel bezpecnosti upevnéni pfi montdzi kotvy Spiral Anksys® - viz. Priloha 1.2.

Pro vypocet se pouzije mensi z vypoctenych hodnot Rd.

4.3.13. Posouzeni spolehlivosti na acinky sani vétru neni potfeba posuzovat, pokud se objekt nachdzi ve vétrove oblasti s refe-
rencni rychlosti vétru maximdingé 26 m.s-1 podle CSN EN 1991-1-4, v nadmotské vysce do 700 m n. m., vyska objektu je
maximalné 10 m nad terénem a je pouzito minimdainé 6 ks kotev na 1 m2,
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4,314, Komplexni sanace s vyuzitim technologiif MAMUT-THERM M spiral se navrhuiji véetné odolnosti injektovaného kotveni vici
Ucinkam svislého (smykového) zatizeni. Pocet kotev na m? je uren statickym vypoc&tem. V pfipadé nestabilnich ETICS
musi byt spinéna podminka spolehlivosti T, 2T,

Tey - NAvrhova odolnost injektovaného zptsobu ukotvent systému MAMUT-THERM M spiral vici G&inkdm svislého (smy-
kového) zatizeni
Ty - Ndvrhova hodnota Ucinku svislého (smykoveého) zatizeni

Hodnota T, se vypocte podle vztahu:
TRd = TRk/YMb’ kde

T, - charakteristickd smykovd inosnost kotvy Spiral Anksys® pfi zohlednéni elastické deformace dle ETA 18/0965
Y — SOuCinitel bezpecnosti upevnéni pfi spoluplsobeni kotvy na kontaktu s deskami tepelné izolace dle ETA 18/0965

4.3.15. Soucinitel bezpecnosti pfi spoluplsobeni kotvy Spiral Anksys® na kontaktu s deskami tepelné izolace Y, je pro vypocet
tahového i smykové zatizeni dan evropskym technickym schvdlenim STO . Hodnota soucinitele Y, je 1.2. V pfipadech,
kdy neni mozno deklarovat viastnosti tepelné izolace sanovaného ETICS nebo v pfipadech, kdy izolant vykazuje de-
gradaci, napfiklad v dusledku stafi, doporucujeme tuto skute€nost zohlednit zvysenim soucinitele bezpe&nosti a fo na
1,5. Pro ovéfeni stavu izolacnich desek stavajiciho ETICS Ize provést napfiklad zkousky stanoveni irovné pevnosti v tahu
kolmo k roviné desky dle EN 13 163.

4.3.16. Tabulkové hodnoty pro névrh komplexni sanace ETICS uddavd Priloha 1.2.

4.4. Vypocet hmotnosti pivodniho nestabilniho ETICS pro ndvrh odolnosti vi¢i smykovému zatizeni
V pfipadé , Ze nedokdZzeme identifikovat pdvodni ETICS provedeme sondu za Ucelem zjisténi ndsledujicich Gdaja. Tloustka, typ a
objemovd hmotnost izolantu tloustka a plocha lepici hmoty, tloustka armovaného souvrstvi a tloustka povrchové omitky. Pro vypo-
Cet potom pouzijeme Udaje charakteristické pro jednotlivé hmoty navysené o 20 % pro zvyseni navrhového zatizeni.

Charakteristické hodnoty soucasti ETICS

izolace na bdzi MW 100 kg/m?

lepici hmota 1,8 kg/ mm tloustky /m? plochy lepeni
armovaci tmel 1.8 kg/ mm tloustky armovaného souvrstvi
vyztuznd tkanina (armovani) 0,18 kg/m?

povrchova omitka 1,8 kg/ mm tloustky /m? plochy lepeni

Dalsi moznosti je provedeni velkoplodné sondy o presném rozméru 1m?. Pro vypocet se pouzije hmotnost viech komponentu
ETICS z této sondy. Hmotnost zvysime o 10% pro eliminaci moznych odchylek v mnozstvi lepici hmoty a armovaného souvrstvi v
rdznych mistech objektu.

Vypocet hmotnosti dodatecného ETICS pro zdvojeni provedeme dle navrhovaného druhu a tloustky izolantu z ovéfovacich zkou-
Sek uvedenych v certifikaci STO nebo ETA.
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Navrhovani zdkladni vrstvy

Viz. Technologicky pfedpis pro fasadni zateplovaci systém MAMUT-THERM
a technické listy pfislusnych komponentli na www.mamutsro.cz

6.

Navrhovdni kone¢né povrchové Upravy

Viz. Technologicky pfedpis pro fasadni zateplovaci systém MAMUT-THERM
a technickeé listy pfislusnych komponentli na www.mamutsro.cz

7.

7.1,

7.2.

7.3.

74.

7.5.

7.6.

Tepelné technické vlastnosti

Skladba zateplované konstrukce se musi stanovit tak, aby odpovidala zavaznym pozadavkim normy CSN 73 0540-2 v&et-
né celoro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vihkosti. Bez ohledu na typ provadéné sanace (zdkladni &i komplexni)
je nutné oveérit pomoci tepelné technického vypoctu vhodné tloustky nové tepelné izolace, pfipadné vybrat vhodné
lepici a stérkové hmoty, aby doslo k omezeni rizik zpUsobenych vihkostnim zatizenim, pfipadné teplotnimi rozdily. Vypocet
vihkostni a tepelné bilance objektu musi byt provadén s ohledem na dalsi armované povrchové souvrstvi, které je nutné
navrhovat s nizkym odporem proti prostupu vodnich par ( sd celého povrchového souvrstvi max. 0,2). Pfi nemoznosti
identifikace stavajiciho ETICS nebo nadmérné kondenzaci vodnich par v konstrukci doporucujeme naruseni povrchového
souvrstvi pomoci rastru otvord o prméru 14 mm s maximdalnim narusenim izolantu do hloubky 5 mm.

V pfipadech provadéni komplexni sanace zdvojenim, kdy stavaijici lepeni k podkladu bylo provedeno pouze formou tercd
lepici hmoty a nebylo k fomu zdroven provedeno lepeni formou pdsu lepici hmoty po obvodu polystyrenoveé desky, je nut-
no fento fakt zohlednit pfi vypoctu tepelné technickych viastnosti, napfiklad vypo&tem a specifikaci parametrd vétrané
dutiny. Uzavfeni jednotlivych segmentl plochy Ize provést, napfiklad technologickym profezy v §ifi min. 250 mm s lepenim
nové vrstvy izolantu metodou FLOATING-BUTTERING (viz. Evropské pokyny pro uplatnéni ETICS / EAE), kdy Ize G¢inné zabra-
nit vzniku pfipadného kominového efektu a zvysit tak tepelné technické parametry sanovaného ETICS.

Vypocet die CSN 73 0540 se stanovi (nejlépe pouzitim vhodného softwaru) pro kazdy typ konstrukce a podkladu.

Tepelné technické a difuzni viastnosti jsou pro jednotlivé soucdasti systému MAMUT-THERM M spiral viz www.mamutsro.cz
podklady pro névrh - fyzik&ini viastnosti

Vliv tepelnych mostt zpasobenych injektovanym kotvenim se zapocita dle vztahu: U= U_ + Xp.n

X,n— beresev Uvahu, kdyz je vyssi nez 0,04 W.m-2.K-1
U - soucinitel prostupu tepla (W.m-2.K-1)
n - poc¢et hmozdinek prochdzejicich izolacnim materidlem na 1 m2
X, - lokdlni viiv tepelného mostu zplsobeny hmozdinkou (W.K-1)
=0,000 W/K pro injektované kotvici systémy Spiral Anksys s hodnotou minimdainiho zapusténi Zmin=10mm (hodnota

X_.n

F je zanedbatelnd pro n < 20)
U, - soucinitel prostupu tepla pfislusné casti stény (bez tepelnych mostd) (W.m-2.K-1)

Pro injektované kotvici systémy Spiral Anksys® je bodovy Cinitel prostupu tepla X, stanoveny dle predpisu TR-025
uveden v Priloze 1.6.
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8.2.

8.3.
8.4.

9.1
9.2

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

10.

10.1.
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Pozarné technické vlastnosti
Posuzuji se predevsim dle CSN 73 0802, CSN 73 0804, CSN 73 0810 a CSN 73 0834.
Reakce na oher systému MAMUT-THERM M spiral — zatfidéni die CSN EN 13501-1
Druh ETICS Chovani pfi hofeni Tvorba koure Plamenné& hofici kapky
MAMUT-THERM M spiral A2 s] do

Uvedend klasifikace plati pro tyto podklady: betonové a zdéné konstrukce pfipadné upravené natérem,ndstfi-
kem nebo omitkou; deskové materidly - CTD, cementovidknité desky, sadrovidknité desky.

Index Sifeni plamene po povrchu systému MAMUT-THERM M spiral je i; = 0,00 mm/min dle CSN 73 0863.
Trida reakce na ohen MW desek — A1 dle EN 13 501-1

Ostatni pozadavky pro navrhovani

PFi navrhu systému MAMUT-THERM M spiral musi byt zohlednéna statickd zpusobilost zateplené konstrukce.
Systém MAMUT-THERM M spiral neni délkové omezen, musi vak byt dilatovan dle plvodni dilatace objektu.

Napojeni systému MAMUT-THERM M spiral na otvorové vyplné musi zohlednovat propustnost pfipojovaci spary pro
vodni pdru.

Stavebni detaily museji byt feseny tak, aby zajistily tepelné technické pozadavky CSN 73 0540-2, zabrdnily pronikd-
ni vody pod povrch systému MAMUT-THERM M spiral, eliminovaly korozivni pasobeni materidll v kontaktu s izolaci.

Zalozeni systému MAMUT-THERM M spiral musi byt provedeno nad zénou odstfikujici vody (1j. minimd&iné 300 mm
nad drovni terénu).

PYi navrhu systému MAMUT-THERM M spiral musf byt zohledn&na pozdrmi bezpe&nost konstrukce v souladu s CSN
73 0810.

Zavérecéné ustanoveni

Odborné a technické informace uvedené v téchto pokynech zohlednuji soucasny stav védeckych a praktickych
znalosti o materidlech spole¢nosti ECORAW s.r.o. a MAMUT-THERM PRO s.r.0. V pfipadé projektovani, navrhu i
vlastni realizace systémid MAMUT-THERM M spiral doporu€ujeme obrdtit se pfimo na spolecnost ECORAW nebo
na MAMUT-THERM PRO s.r.o., pfipadné na autorizované osoby proskolené na systémova feseni.

Udaje podiéhaji technickému vyvoji a inovaci. Zmé&ny Gdajd vyhrazeny. Vydanim t&chto pokynl zirdceji predcho-
zi svoji platnost.
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Piiloha 1 - Parametry injektovanych kotvicich systému Spiral Anksys®

1.1. Sanace zdkladni / zabezpeceni nestabilnich ETICS
Parametry dle ETA 18/0965 Celkova tloustka sanovaného ETICS
pro kotvici systémy Spiral Anksys® 100 - 300 mm
Charakteristickd smykova danosnost na kotvu T, 0,25 kN
Svisla deformace na mexzi elasticity U, 1,26 mm
Koeficient bezpelnosti VY, . 1.50 dle ETA 18/0965
Charakteristickd Unosnost celkového spoje v tahu N, ,
Bez G4Cinku expanzniho terce S, Min. 0,25 kN
S Ucinkem expanzniho terCe S, Min. 0,60 kN
Koeficient bezpecnosti Y, 1.20 dle ETA 18/0965
Charakteristicka anosnost v fahu v konstrukci N,
« 6 Charakteristickd Gnosnost celkového spoje Negy,
L,
Charakteristicka
: unosnost kotvy
E v tahu
] pfi vyvleceni
" 1 e z izolantu Nm«mw‘n
7 [,,2 5|S
Charakteristické
unosnost
ve smyku T,
Metoda zkouseni Specifikace vzorku Parametr Vyhodnoceni
Komolexni metoda Plynuly odtrh izolantu v&etné ex- V pfipadé poruseni zkusebniho vzorku pod Urovni
sy ugih'm Jkusebniho zafizent panzniho terce S, od podkladu dle | min. 0,04 N/mm? minimdlniho parametru musi byt ve vypoctu uva-
4 CUAP 06.01/32 déna hodnota bez Gcinku expanzniho terce S,
V pfipadé poruseni zkusebniho vzorku mezi
Ziednodugend metoda Manudlni odtrh izolantu véetné porudeni spoje expanzni hmotou a podkladem doporucujeme
bJez JkUEebniho zaiizent expanzniho ferce S,. od podkladu v expanzni hmoté provést komplexni ovéteni pridrznosti. Na zakladé
dle CUAP 06.01/32 SAF nebo v izolantu | vyhodnoceni musi byt ve vypoctu uvadéna
hodnota bez G¢inku expanzniho terCe S,

Hodnoty charakteristické Unosnosti injektovanych kotvicich systéma Spiral Anksys® v tahu N, (KN)

Typ kotvy Spiral Anksys® , typ SA/SM70
Typ expanzni hmoty SAF3

Beton 0.75 kN

PIna cihla 0,90 kN
Dérovand cihla 0,90 kN

Leh&eny beton 0,90 kN

Soucinitel bezpenosti upevnéni'Y,,. 1.20 dle ETA 18/0965
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Parametry dle ETA 18/0965
pro kotvici systémy Spiral Anksys®

Celkova tloustka sanovaného ETICS, vEetné zdvojeni

100 - 300 mm
Charakteristickd smykova Unosnost na kotvu T, 0,15 kN
Svisla deformace na mexzi elasticity U, 0, 60 mm

Koeficient bezpelnosti VY, .

1,50 dle ETA 18/0965

Charakteristick& tnosnost celkového spoje v tahu N

RK.EPS

Bez G4Cinku expanzniho terce S,

Min. 0,25 kN

S Ucinkem expanzniho ferCe S,

Min. 0,60 kN

Koeficient bezpeclnosti Y,

1,20 dle ETA 18/0965

Charakferistickd tnosnost
Vv fahu v konstrukei N,

Ssar

6 Charakteristicka Gnosnost celkového spoje Ny g

—

kotvytv tahu
pri vy)

o
°

Charakteristické

leceni z izolantu N,

Charakteristicka anosnost

RK(EPS, 1)

unosnost ve smyku T,

Metoda zkouseni

Specifikace vzorku

Parametr

Vyhodnoceni

Komplexni metoda
s vyuZzitim zkusebniho zafizeni

Plynuly odirh izolantu v&etné ex-
panzniho terCe S,,. od podkiadu dle
CUAP 06.01/32

min. 0,04 N/mm?

V pfipadé poruseni zkusebniho vzorku pod Urovni
minimdalniho parametru musi byt ve vypoctu uva-
déna hodnota bez Gcinku expanzniho terce S,

Zjednodusend metoda
bez zkusebniho zafizeni

Manudini odfrh izolantu véetné
expanzniho ferce S,. od podkladu
dle CUAP 06.01/32

porudeni spoje
v expanzni hmoté
SAF nebo v izolantu

V pfipadé poruseni zkuSebniho vzorku mezi
expanzni hmotou a podkladem doporucujeme
provést komplexni ovefeni pridrznosti. Na zakladé
vyhodnoceni musi byt ve vypoctu uvadéna
hodnota bez G¢inku expanzniho terCe S,

Hodnoty charakteristické Unosnosti injektovanych kotvicich systému Spiral Anksys® v tahu N, (kN)

Typ kotvy Spiral Anksys® , typ SA/SM70
Typ expanzni hmoty SAF3

Beton 0.75 kN

PIna cihla 0,90 kN
Dérovand cihla 0,90 kN

Leh&eny beton 0,90 kN

Soucinitel bezpecnosti upevnéni'Y,, . 1.20 dle ETA 18/0965
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1.3. Montazni specifikace injektovaného kotviciho systému Spiral Anksys®

Typ kotvy Spiral Anksys®, typ SA/SM70
Typ expanzni hmoty SAF3

Kategorie pouziti dle ETAG 014 A/B/C/E/O

Délka kotvy 140 - 360 mm
Jmenovity prameér vrtaku 14 mm

MinimdlIni G&innd hloubka kotveni h, 60 mm

Celkova hloubka kotvenih, 70mm
Minimdini hloubka vrtu h, 70 mm

Min. zapusténi Z_ . (od 1l. izolace 80 mm) 10 mm

Aplikaeni teplota +5°C az +30°C

1.4. Soucinitel bezpe&nosti pfi montdzi injektovanych systéma Y,

Typ kotvy Spiral Anksys® typ SA/SM70
Typ expanzni hmoty SAF3

Obycejny beton prosty nebo vyztuzeny tfidy nejméné C 12/15 1,2 dle ETA 18/0965
Pohledovd betonova vrstva sendvicovych sténovych paneld (moniérka)” 1,2 dle ETA 18/0965
Zdivo z plnych cihel nebo kamene 2 1,2 dle ETA 18/0965
Zdivo nebo dilce z dutinovych prvku 1,2 dle ETA 18/0965
Zdivo nebo dilce z lehkého betonu z pérovitého kameniva 1,2 dle ETA 18/0965
Zdivo nebo dilce z autokldvovaného pérobetonu 1,2 dle ETA 18/0965
Jiny druh podkladniho materidlu 1,2 dle ETA 18/0965

Y Pro vrstvu mensi tloustky se pouziji hodnoty platné pro dutinové materidly,
2 Za plné se povazuii i zdici materidly o plose otvord do 15 % Ulozné plochy

1.5. Zpusob osazeni injektovanych kotvici systému
Parametr mm
Min. floustka podkladu (mm)* non 100
RozteC kotev (mm) Soin 100
Vzddlenost od kraje podkladu C.n 100
(mm)

* pokud je tloustka podkladu mensi, museji se provést vytazné zkousky na stavioé dle E

1.6. Ostatni parametry injektovanych kotvicich systému

Typ kotvy Spiral Anksys®, typ SA/SM70
Typ expanzni hmoty SAF3
Bodovy soucinitel prostup tepla X_ (pfi Z , 12 mm) dle TR 025 0,000 W/K
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1.7. Kotevni pldn injektovaného kotveni Spiral Anksys®

Uvedend obecnd schémata rozmisténi kotev Spiral Anksys® jsou prizplsobena zdkladnimu rozméru desek tepelné
izolace 600 x 1000 mm. Pfi jiném rozméru desek muze byt nutné rozmistéeni kotev Spiral Anksys® stanovit odlisSné. Pfi
obvyklém rozméru desek tepelné izolace 600 x 1000 mm jsou vZdy Ctyii kotvy Spiral Anksys® rozmistény ve spdrdch
a zbyvajici v plose.

Kotevni pldn 5 ks/m?

MW fasddy se standardnim zatizenim do 1,5 kPa

lepici hmota

[ |
[o] Injektovany kotvici systém Spiral Anksys

Kotevni pldn 6 ks/m?

MW fasddy s vysokym zatizenim do 2,5 kPa

[ | lepici hmota

[o] Injektovany kotvici systém Spiral Anksys

Kotevni pldn 8 ks/m?

vysoce problematické MW fasady

I lepici hmota
(o]

Injektovany kotvici systém Spiral Anksys

MAMUT - THERM PRO s.r.o., Slaménikova 1008/23b, 614 00 Brmno, Ceskd Republika
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Priloha 2

Tepelné technické a difuzni viastnosti jednotlivych soucasti systému
MAMUT-THERM M spiral

Viz. www.mamutsro.cz Podklady pro ndvrh - fyzik&ini viastnosti
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